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灰泥田 椀灡棿棻 棾椀灡椃棸 棻椀棿灡棾棸 椀棿灡椀棸 椄椀灡棻椃 棿椃椀灡棽棽 椂棻灡椄棸

棻灡棽暋盆栽试验

每种土壤设椀个施磷水平棳即施磷 棬斝棽斚椀棭
量为棸暍棸灡棿椀暍棸灡椆棸暍棻灡棾椀暍棽灡棸棸旂暏盆棴棻棳分别

用斝棻暍斝棽暍斝棾暍斝棿暍斝椀表示棳每一处理棿个重

复暎斘暍斔的施用比例为 斘暶斔棽斚椊棻暶棽灡棻棳施纯

氮棻灡棽旂暏盆棴棻棳斘暍斔肥分别为硝酸铵暍硫酸钾椈
施 斖旂斚棸灡椀旂暏盆棴棻棳施硼砂棸灡棻旂暏盆棴棻暎每盆

装风干土棻棸旊旂棳每盆栽烟棻株棳随机排列暎供试

烤烟品种为云烟椄椀棳烟株移栽后棽椀暍棿椀暍椂棸斾观

察记载烤烟的生物学特性暎烤烟现蕾后打顶棳并及

时抹去腋芽暎
棻灡棾暋测定项目和方法

棬棻棭土壤磷最大吸附量 棬 旐棭的测定椇土壤

磷最大吸附量 棬 旐棭的测定参考金相灿等椲棻椄椵提供

的土壤等温吸附曲线方法进行棳分别棻棸棸旐斕离心

管中加入棸灡棾旂不同粒级的土壤和椀棸旐斕不同浓度

的磷酸二氢钾溶液棳初始磷质量浓度分别为棸灡棻暍
棸灡棽暍棸灡椀暍棸灡椄暍棻灡棸暍棻灡棽暍棻灡椀旐旂暏斕棴棻的磷酸

二氢钾溶液暎离心管加塞后在 棬棽椀暲棻棭曟下恒温振

荡至吸附平衡 棬棽棿旇棭棳离心棳取上清液棳测定磷

酸盐质量浓度 棬平衡质量浓度棭暎根据起始质量浓

度与 平 衡 质 量 浓 度 之 差棳 扣 除 空 白棳 通 过

斕斸旑旂旐旛旈旘方程 棬棷 椊棻棷 旐棲 棷 旐棭计算土

壤磷最大吸附量 棬 旐棭暎式中 为平衡溶液中磷

酸离子的浓度棳 为土壤吸附磷酸离子的数量棳
旐为最大吸附量棳 为常数暎该试验在相同的条

棾棻棻棻第棻棻期 詹柳琪等椇不同有效磷植烟土壤施用磷肥对烤烟生长及干物质积累的影响



件下作棾个平行棳相对误差椉椀棩暎棾种土壤的磷

最大吸附量分别为椇潮砂田椂椃灡棾旐旂暏旊旂棴棻棳黄泥

田棻椂椄灡棽旐旂暏旊旂棴棻棳灰泥田棻棸棿灡棸旐旂暏旊旂棴棻暎
棬棽棭生物学性状椇烟株移栽后棽椀暍棿椀暍椂棸斾

观察记载 盆栽 试 验 烟 株 的 株 高暍茎 围暍最 大 叶

面积暎
棬棾棭磷含量椇全株采用 斎棽斢斚棿灢斎棽斚棽联合消

煮棳钒钼黄比色法测定全磷椲棻椃椵暎
棬棿棭干物质含量椇在采收期采收烟株棳每株按

不同部位分为根暍茎暍叶棳用于统计干物质含量暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋不同有效磷水平植烟土壤施用磷肥对烤烟农

艺形状的影响

试验结果表明 棬表棽棭棳烟株移栽后棽椀斾棳在

潮砂田 棬有效磷棻棾灡棽椆旐旂暏旊旂棴棻棭棳斝棾处理 棬施
磷棸灡椆棸旂暏盆棴棻棭的烤烟长势最好棳与对照斝棻处

理 棬不施磷肥棭相比茎围和最大叶面积分别增加了

棸灡棽斻旐和椆棿灡椀椄斻旐棽棳显著高于其他处理暎在黄泥

田 棬有效磷 棽椄灡椂椂 旐旂暏旊旂棴棻棭棳斝棿 处 理 棬施 磷

棻灡棾椀旂暏盆棴棻棭烤烟长势最好棳其最大叶面积略小

于斝椀 棬施磷棽灡棸棸旂暏盆棴棻棭处理棳株高和茎围分

别比斝椀处理增加棻灡棽暍棸灡棻斻旐棳与斝椀处理没有显

著差异棳与其他处理差异显著暎在灰泥田 棬有效磷

椀棿灡椀棸旐旂暏旊旂棴棻棭棳斝棿处理烤烟的整体长势最好棳
除株高显著低于斝棾处理棳其他性状显著优于其他

处理暎试验结果显示棳各个处理烟株的农艺性状均

比 斝棻 处理有 明显改善棳在 潮 砂 田 上 施 用 棸灡椆棸
旂暏盆棴棻 棬斝棾棭即可满足生长棳在黄泥田和灰泥田

棻灡棾椀旂暏盆棴棻 棬斝棿棭的施磷量可满足生长暎
烟株移栽后棿椀斾棳在潮砂田棳斝椀处理的烤烟

长势最好棳除最大叶面积显著低于 斝棾处理棳其他

指标均显著高于其他处理暎在黄泥田棳斝椀处理的

烤烟长势最好棳除茎围显著低于 斝棾处理棳其他指

标均显著高于其他处理暎在灰泥田棳斝棿处理的烤

烟整体长势最好棳株高和茎围与斝棾处理差异不显

著棳其他各项农艺性状均显著优于其他处理暎试验

结果显示棳随着移栽时间的增长棳烤烟生长的需磷

量都有所增长棳特别是有效磷含量较低的潮砂田棳
施磷棽灡棸棸旂暏盆棴棻 棬斝椀棭处理才使其长势最好椈
黄泥田的需磷量也有所增加棳同样是达到施磷

棽灡棸棸旂暏盆棴棻 棬斝椀棭时棳烤烟整体长势最优椈灰泥

田依旧为棻灡棾椀旂暏盆棴棻处理 棬斝棿棭长势最好暎

表棽暋不同供磷水平对烤烟农艺性状的影响

斣斸斺旍斿棽暋斉旀旀斿斻旚旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旙旓旈旍旘斸旔旈斾旍旟灢斸旜斸旈旍斸斺旍斿旔旇旓旙旔旇旓旘旛旙旍斿旜斿旍旙旝旈旚旇斾旈旀旀斿旘斿旑旚旔旇旓旙旔旇斸旚斿旀斿旘旚旈旍旈旡斿旘旘斸旚斿旙旓旑斸旂旘旓旑旓旐旈斻旚旘斸旈旚旙旓旀
旀旍旛斿灢斻旛旘斿斾旚旓斺斸斻斻旓

土壤类型 处理
株高棷斻旐 茎围棷斻旐 最大叶面积棷斻旐棽

棽椀斾 棿椀斾 椂棸斾 棽椀斾 棿椀斾 椂棸斾 棽椀斾 棿椀斾 椂棸斾
潮砂田棬有效磷

棻棾灡棽椆旐旂暏旊旂棴棻棭
斝棻 棴 棽椆灡棾斾 棿棾灡棻斿 棾灡棸斺 棾灡椃斻 棾灡椃斾 棻椀椃灡椄椀斿 棽椂椄灡棸椄斾 棽椆椃灡椆椄斿
斝棽 棴 棽椄灡棽斿 棿棿灡棸斾 棾灡棸斺 棾灡椄斻 棿灡棿斻 棻椆椆灡棿椄斾 棾棸棾灡棽椄斻 棾棽椃灡椄椆斾
斝棾 棴 棾棸灡棾斻 棿椄灡棿斻 棾灡棽斸 棿灡棸斺 棿灡椂斺 棽椀棽灡棿棾斸 棾椆棽灡椆棸斸 棿棻棸灡棽椀斸
斝棿 棴 棾棿灡椀斺 椀椄灡棽斺 棾灡棻斸斺 棾灡椃斻 棿灡棿斻 棽棾椃灡椄棿斺 棾棾椂灡椆椃斺 棾椃棻灡棿椂斺
斝椀 棴 棿棸灡椆斸 椂棸灡椄斸 棾灡棸斺 棿灡棿斸 椀灡棻斸 棽棸椆灡椃椄斻 棾棾椃灡椀椀斺 棾椂棸灡椂棸斻

黄泥田棬有效磷

棽椄灡椂椂旐旂暏旊旂棴棻棭
斝棻 棻棾灡棿斾 棾棻灡棽斿 椀棸灡椄斿 棽灡椄斾 棿灡椃斻 棿灡椆斻 棻椃椂灡椀棽斿 棾椀棻灡椂棾斿 棿棻椂灡棻椀斿
斝棽 棻椀灡椆斻 棾椂灡棾斾 椂棻灡椂斾 棾灡棸斻 棿灡椂斻 椀灡棿斸 棽棿棽灡椄椆斾 棾椂椄灡椃棻斾 棿棾棸灡椀棸斾
斝棾 棻椃灡椃斺斻 棿椀灡棾斻 椃棸灡椆斻 棾灡椂斺 椀灡棻斸 椀灡棻斺 棽椀棾灡棸棸斻 棿椀棸灡棾椃斻 棿椀棸灡椃棽斻
斝棿 棽棸灡棽斸 棿椄灡棾斺 椃椃灡椄斸 棾灡椆斸 棿灡椃斻 椀灡棾斸 棽椆椃灡棽椆斺 椀棸椄灡椄椃斺 椀棿椄灡棾椄斺
斝椀 棻椆灡棸斸斺 椀椀灡棿斸 椃棾灡椀斺 棾灡椄斸 棿灡椆斺 椀灡棾斸 棾棽棽灡棻棸斸 椀棿椂灡椃棽斸 椀椀椃灡椀棿斸

灰泥田棬有效磷

椀棿灡椀棸旐旂暏旊旂棴棻棭
斝棻 棻椂灡椀斿 棾椃灡椆斾 椀椂灡椆斻 棿灡棸斻 椀灡椂斺 椂灡棻斸斺 棾棿棾灡棸椂斿 棿椀椃灡棸棸斿 椂棸棸灡棿椃斿
斝棽 棽椀灡椀斻 椀棿灡椀斻 椃椀灡棾斺 棿灡椄斺 椀灡椄斸 椀灡椄斻 棿棿椄灡棸棸斻 椀椆棸灡椃棽斾 椂棻椀灡棽椂斾
斝棾 棽椆灡棿斸 椂棸灡棾斸斺 椄棾灡棻斸 棿灡椃斺 椀灡椄斸 椂灡棽斸 棿椂椆灡椄棾斺 椂棻椄灡棻棿斺 椂椂椄灡棻棾斻
斝棿 棽椃灡棽斺 椂棽灡棸斸 椄棿灡椃斸 椀灡棻斸 椀灡椃斸斺 椂灡棻斸斺 棿椃棾灡棽棻斸 椂椀棸灡椄棸斸 椃棸棿灡棽椃斸
斝椀 棽棾灡棽斾 椀椄灡椄斺 椄棿灡椀斸 椀灡棻斸 椀灡椂斺 椂灡棸斺 棿棿棻灡椄椂斾 椀椆椂灡棸棸斻 椂椃棽灡棿棻斺

注椇同列数据后不同小写字母表示斕斢斈法椀棩水平上差异显著暎

棿棻棻棻 福建农业学报 第棽椄卷



暋暋烟株移栽后椂棸斾棳在潮砂田棳斝椀处理的烤烟

整体长势最好棳除最大叶面积显著低于斝棾暍斝棿处

理棳株高和茎围均显著高于其他处理暎在黄泥田棳
斝椀处理的烤烟整体长势最好棳株高暍茎围和最大

叶面积与斝棻处理相比分别增加棽棽灡椃斻旐暍棸灡棿斻旐
和棻棿棻灡棾椆斻旐棽棳并且各项农艺性状均与其他处理

形成显著性差异暎在灰泥田棳斝棿处理的烤烟长势

最好棳与其他处理相比棳各项农艺性状均显著提

高暎试验结果显示棳随着移栽时间推移棳烤烟生长

的需磷量趋于稳定棳各种土壤种植的烤烟需磷量与

移栽棿椀斾时保持一致暎在潮砂田上棳斝椀处理的整

体长势最好棳但是其最大叶面积低于 斝棾暍斝棿处

理棳而烤烟的经济效益取决于烟叶棳因此综合分

析棳斝棿处理 棬施磷棻灡棾椀旂暏盆棴棻棭即可满足烤烟

的生长暎
棽灡棽暋不同有效磷水平植烟土壤施用磷肥对烤烟干

物质含量的影响

由表棾的试验结果可以看出棳潮砂田 棬有效磷

含量棻棾灡棽椂旐旂暏旊旂棴棻棭棳除根系干重棳烤烟各部位

干物质含量随着施磷量的增加呈现上升趋势棳斝椀
处理 棬施磷棽灡棸棸旂暏盆棴棻棭的烤烟茎暍叶及全株干

物质量达到最大值暎根系干重各处理差异不显著椈
斝椀处理烤烟茎部干物质含量极显著高于其他处理棳
叶片和全株干物质含量极显著高于斝棻暍斝棽暍斝棾处

理棳与斝棿处理差异不显著暎
黄泥田 棬有效磷含量棽椄灡椂椂旐旂暏旊旂棴棻棭各施

磷处理的烤烟各部位及全株的干物质积累随施磷量

的增加而提高棳并在斝椀处理时达到最大值暎除斝棿
处理烟株的茎干物质含量与斝椀处理烟株差异不显

著外棳其余各处理各部分及全株干物质含量均极显

著低 于 斝椀 处 理暎对 于 黄 泥 田 来 说棳施 磷 棽灡棸棸
旂暏盆棴棻的斝椀处理能有效提高烤烟的干物质积累暎

灰泥田 棬有效磷含量椀棿灡椀棸旐旂暏旊旂棴棻棭各施

磷处理的烤烟根暍茎暍叶及全株干物质积累随施磷

量的增加呈现先增加后降低的趋势棳在斝棿处理出

现最大值暎斝棿处理除根系干物质含量与斝棾和斝椀
处理差异不显著棳其他各部分及全株干物质含量均

显著高于其他处理暎对于灰泥田棳其土壤有效磷含

量较高棳施磷棻灡棾椀旂暏盆棴棻 棬斝棿棭即可满足烤烟

生长棳过多磷肥 棬斝椀处理 棽灡棸棸旂暏盆棴棻棭有碍烤

烟干物质的积累暎

表棾暋不同有效磷水平植烟土壤施用磷肥对烤烟干物质积累的影响

斣斸斺旍斿棾暋斉旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旙旓旈旍旘斸旔旈斾旍旟灢斸旜斸旈旍斸斺旍斿旔旇旓旙旔旇旓旘旛旙旍斿旜斿旍旙旝旈旚旇斾旈旀旀斿旘斿旑旚旔旇旓旙旔旇斸旚斿旀斿旘旚旈旍旈旡斿旘旘斸旚斿旙旓旑斾旘旟旐斸旚旚斿旘
斸斻斻旛旐旛旍斸旚旈旓旑旓旀旀旍旛斿灢斻旛旘斿斾旚旓斺斸斻斻旓旈旑旚旇斿旐斸旚旛旘斿旙旚斸旂斿

土壤类型 处理
根棷

棬旂暏盆棴棻棭
茎棷

棬旂暏盆棴棻棭
叶棷

棬旂暏盆棴棻棭
全株棷

棬旂暏盆棴棻棭
潮砂田棬有效磷

棻棾灡棽椆旐旂暏旊旂棴棻棭
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注椇同列数据后不同小写字母表示 法椀棩水平上差异显著棳不同大写字母表示 法棻棩水平上差异极显著暎

椀棻棻棻第棻棻期 詹柳琪等椇不同有效磷植烟土壤施用磷肥对烤烟生长及干物质积累的影响



棾暋讨论与结论

在棾种供试土壤中棳烤烟的农艺性状水平都随

着施磷量的增加有明显的提升暎烤烟的干物质积累

随着施磷量的增加有明显的增加椈在同一施磷水平

条件下棳烤烟干物质累积量大小为椇灰泥田椌黄泥

田椌潮砂田棳说明不同有效磷水平的植烟土壤对烤

烟干物质积累具有明显影响暎本研究中棳灰泥田

斝棿处理 棬施磷量为棻灡棾椀旂暏盆棴棻棭的烤烟长势比

斝椀处理 棬施磷量为棽灡棸棸旂暏盆棴棻棭的烤烟长势更

好棳说明施用过多磷肥对烤烟生长会有抑制作用暎
土壤有效磷是表征土壤供磷能力和确定磷肥用

量和流失风险的重要指标椲棻椆椵暎而土壤磷最大吸附

量是描述土壤吸磷的容量指标棳是土壤磷库容量大

小的标志棳在合理施肥中具有重要意义椲棽棸椵暎在棾
种供试土壤中棳土壤有效磷含量及土壤磷最大吸附

量以潮砂田最小棳潮砂田施用的磷肥更易被烤烟吸

收棳施用较少的磷肥就可满足烤烟正常生长需要暎
本试验研究发现棳黄泥田斝椀处理 棬施磷量为棽灡棸棸
旂暏 盆棴棻棭烤烟的长势优于 斝棿 处理 棬施磷量为

棻灡棾椀旂暏盆棴棻 棭棳 而 潮 砂 田 的 烤 烟 施 用 棻灡棾椀
旂暏盆棴棻即可达到很好的生长效果暎对于黄泥田来

说棳虽然其土壤有效磷含量比潮砂田高棳但由于黄

泥田的土壤磷最大吸附量比潮砂田大棻灡椀倍棳所以

黄泥田应比潮砂田施用更多磷肥才能满足烤烟生长

需要棳即施用棽灡棸棸旂暏盆棴棻可达到良好的生长状

况暎虽然灰泥田的土壤有效磷含量比潮砂田大棳但

是土壤磷最大吸附量也比潮砂田大棳需要施用的磷

肥量与潮砂田差异不大棳均为施用棻灡棾椀旂暏盆棴棻即
可满足暎说明烤烟施用磷肥不仅需考虑土壤有效磷

含量的高低棳还必须考虑土壤对磷吸附量的大小暎
但目前福建省烤烟栽培中棳磷肥的施用仅考虑土壤

中有效磷的含量棳没有考虑土壤对磷吸附量的大

小暎有时在烤烟生产中发现棳在相同有效磷的植烟

土壤上施用相同量的磷肥其肥效是不同的棳这可能

与土壤磷最大吸附量不同有关暎建议在烤烟生产

中棳合理施用磷肥应综合考虑土壤有效磷含量和土

壤磷最大吸附量暎因此棳在有效磷含量高且磷最大

吸附量较小的烟田棳适当减少磷肥用量棳既可以降

低肥料成本棳又有利于提高烟叶产量和品质暎
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