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对四个釉稻组合米粒外观品质的初步遗传分析结果表明
,

粒长
、

粒宽和 长� 宽比属数量性

状遗传
,

其 � � 分离呈单峰曲线的连续变异
,

峰值界于双亲之 间
。

这些性状主要表现加性基因效应
,

但显性基因效应也起作用
。

� � 植株籽粒的奎白表现连续变异
,

亦属于数量性状遗传
,

但不呈正 态分

布
。

显性基因效应在奎白的遗传中起主要作用
,

其 显性方向依组合而异
。

上述四性状的广 义遗传力

都较高
,

均应在低世代进行选择
。

通过相关分析
,

平白与粒宽为正相关
�
里白与长 �宽 比呈负相关

。

这说明选择粒宽小
,

粒型窄长的单株较易于获得无奎 白或奎白小的性状
。
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稻米外观是评价稻米品质的重要指标之 一
,

其 中包括米粒长度
,

民/宽比和平 白比例等
。

国内外对米粒长度
、

宽度
、

长 /宽的遗传研究结论尚不一致
,

更大 仁‘
、

’
、

3

、

‘〕
。

笔者对四个杂交组合的粒长
、

粒宽
、

一步研究上述外观米质的遗传特性及其相关关 系
,

长 /宽 比
、

特别是奎白的遗传研究观点差别

至 白进行初步遗传分析
,

旨在进

为水稻品质育种提供依据
。

1 材料与方 法

参试 8个亲本
,

在参与杂交之前作过纯度检验
。

参试 4 个杂交组合
: (A ) IR 36 /青二矮 I ,

收稿 11期
: J993一 0 2一 0 8
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(B) 青二矮 l /菲一
,

( c ) 矮梅早 2 号/测 64
,

( D ) 8 2 8 0
/

R as nt 44
8

,

在 F
,

根据其表现型和群

体整齐度鉴定为真杂交
。

在同一季节 (早季 ) 种植 F
, 、

F
Z

及其双亲
。

成熟时以单株为单位取

样
,

每株观测 10 个米粒
。

各组合观察株数见表 1。 粒长与粒宽用游标尺度量
,

奎 白以国际水

稻研究所九级标准逐粒分级
,

均在取得单株平均数后以株为单位进行统计
。

研究内容包括分析粒长
、

粒宽
、

长/宽 比
、

奎 白分别属于何种遗传形式
;
计算上述四 个性

状的广义遗传力 ; 分析要白与粒长
、

粒宽
、

长/宽 比的相关关系
。

表 1 粒长
、

粒宽
、

长/宽
、

至白统计值

Ta bl
e 1 Statistica lvalue of grain length ,

w i d t h

,

l
e n

gt h
/

w i d t h
a n d e
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组 合
粒长

Length (m m )

粒宽

W idth(m m )

长 /宽

Length /W idth

平 白(级 )

C halkiness(grade)

N X S N X 5 N X 5 N X S
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( B ) 青 几矮 亚/ 非一
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eiyi
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.
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.
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( C ) 矮梅早 2 号/测 64

入im e iz应0 2/ C
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.
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.
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.
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.
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注 N ot
e: P L一 早

; pZ= 大; N = 株数 N o.of observed pxant; x一 平均值 M ean ; s二 标准差 standard d
eviation

2 结果与分析

2.1 遗传分析

拉长
:
从表 1 可看出各组合 F

:
粒长平均值及 A

、
B 组合 F

,

平均值界于双亲之间并接近双

亲平均值
。

图 1 表明四个组合 F
:
的粒长均为连续变异

,

F
:

分离呈单峰曲线
,

其高峰界于双亲

之间
,

四组合都出现超短粒亲本平均值和超长粒亲本平均值的分离
,

其中 D 组合出现超亲本

观测值的分离
。

以上结果说明粒长属于多基因控制的数量性状遗传
,

与张德兹等人报道的研

究结果相符[l
、

2

、

; 〕

拉宽
:
从表 1 的结果及图 2 的分布可以看出

,

四组合 F
Z
呈连续变异的单峰曲线分布

; FZ

峰值和平均数界于双亲之间
,

A

、
B 组合 F

,

接近双亲平均值
。

出现超窄粒亲本平均值 (B
、

c 组

合) 或超宽粒亲本平均值的分离 (B
、

c

、

D 组合)
,

但很少出现超亲本观测值的分离
。

粒宽的
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分离结果表明属于数量性状遗传
。

前人的研究一般认为粒宽属多基因遗传
,

或表现 为 3一 5 对

等效异位基因的遗传
,

与本试验的结果基本相符叫
。

但 D 组合 F
:
平均数和 曲线分布偏向高值

亲本
,

说 明显性效应也有影响
。

---

. , 尸...

厂厂FFF lll ‘
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F Z粒宽的分布
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图 2

Show ing distribution of grain w idth in F : po P
ulations
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D 所表示 的组合 见图 l
。

T h
e

e r o s s
e
s o

f A

、

B

、

C

、

D i
n t

h
e

f i g
u r

e
a r

e
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e
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.

1

.

长 /宽比
:
图 3 表明 F

:
长 /宽比分布呈连续变异的单峰曲线

,

曲线峰值界于双亲之 间
,

A

、

B

、

c 组合 F
,

平均值接近双亲平均值 (表 1)
,

D 组合 F
Z
分离偏 向低值亲本

。

结果表 明长/宽 比

属于多基因控制的数量性状遗传
,

其中 D 组合也观察到显性基 因效应有影响
。



福建省农朴院学报 第 8卷

乃(、r 一 , 一 r

「 ! 一

了,
.
一

止 4 ()
、

一下一
}

L

(
」

丫 一 诬

〕匕(l
1 ()

声

/

、
‘

’

{ /

杯
_‘_

.

2

.

0 2

.

牛

‘

入 { 介
二
)乙立泛

_
二2.吕 3

.
2 2

.
0 2

.
4 2

_
8 2

.
0 2

.
4 2

.
8 3

.
2

食之井

长/
‘

竟 1
,· n

g
L 卜 \\

.‘
It 卜

图 3 F ,

长 /宽的分布

F19
.
3 The frequeney eurve show ing distribution ofgrain length/w idth in F
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些 白
:
变白分离 比较复杂

,

图 j表明四个组合可分为两类
, 一

类是 A
、

B 组 合
,

无 坚白

(小垄 白)
,

对有平白 (大垄 白) 表现有明显的显性效应
; 另

一

类是 c
、

D 组合
,

这两个组 含刚

好相反
,

有玺 白 (大奎白 ) 表现对无垄白 (小奎白 ) 有明显的显性效应
。

四 个组 合一致的是

坚白分布为连续变异
,

说明是 一种数量性状遗传
,

但不呈正态分布
。

以上结果说明
,

坐 自的

遗传是显性基因效应起主要作用
,

其显性方向依组合而异
。
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植株上籽粒至白的分布
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(A
、

B

、

C

、

D 所表小的组合见图 l
。
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D s
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l
g

.

2

.

2 广义遗传力

从表 2 可以看出
,

各组合的粒长
,

粒宽
、

长 /宽
、

要白的广义遗传力都较高
。

粒长广义遗
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传力平均 79
.
9%

,

粒宽 76
.
1%

,

长/宽 80
.
2 %

,

奎白 83
.
8 %

,

结果说明粒长
、

粒宽
、

长/宽
、

垄白都应在低世代进行选择
。

国际水稻研究所认为粒长
、

长/宽在分离世代稳定得特别早
,

要

白也固定得较早
,

均应该在低世代选择 〔’
、

‘
、

5 」,

本试验通过遗传力分析
,

结果相一致
。

表 2 粒长
、

粒宽
、

长/宽
、

至白的广义遗传力 (h
Z
% )

T able 2 The bro川
一

se
n
se h

e r 一ta b ility of g ra in 一e n g th
,

w i d t h
,

l
e n

g t h
/

w i d t h
a n

d
e

h
a l k i

n e
ss ( h

Z

% )

.
农2正

组合 e
r, ses 粒长 L

ength 粒宽 W idth
长/宽

Length/w idth

里白

C halkiness

(A ) IR 36/青 二矮 l

IR 36/Q inserai

(B )青二矮 I /菲一

Q in郎rail /Feiyi

(c )矮梅早 2 号/测 64
A im eizaoZ/Ce64

(D )8280/R asnt448

平均 M ean

77 ,

6

7 9

.

3

7 1

.

2

7 6

.

1

6 8

,

6

8 0

.

2

9 7 9

8 3 8

2. 3 相关分析

通过 四个组合 F
:
植株上籽粒的相关分析

,

里白与粒宽正相关
,

而与长 /宽负相关
,

并都达

到极显著水准
。

这一相关关系说明在育种中选择粒宽小
,

粒形窄长的单株
,

可望获得无平 白

或奎白小的性状
。

表 3 至白与粒长
、

粒宽
、

长/宽的相关系数 (r)

Ta bl
e 3 Th

e eorrelative eoe ffieientbetw een ehalkiness w ith grasn length
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(
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)
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C halkiness一 l e n g t h / w

一
d r h

( A ) x R 3 6 / 青二矮 l

IR 36/Qi ng
erai

一 0
.
19 1 5 0 4 7 4 7

甲

一 0
.
37 2 5

, .

(
B

) 青二矮 l /菲 一
Q ingerai l /F

eiy-
一 0

.
至35 1 0 2 4 8 2

, .

一 0 22 3 2
龟 .

(
c

) 矮梅早 2 号/测 64
A io eizaoZ/C e64

0.0812 0.4756 . ‘

一 0
.
20 J 7

, ,

(
D

)
8 2 8 0

/
R

a
s n

t
4 4 8 0

.

0 7 2
5

0

,

4 4 8 6

.
,

一 0 2 3
, ,

3 讨

l%显著水准
。

s i g
n

i f i
e a n t a t

z
%

l
e

v e 一

论

3.1 张德兹等人的研究报道 仁’
、

2

、

5 」
,

粒长的遗传假设有单基因
,

双基因
,

三基因
,

以及基

本上为多基因遗传等
;
粒宽显示多基因或等效异位基因 (3 到 5 个基因 ) 遗传

; 长/宽 (即粒

形) 在 F
:
代基本上表现为正态分布

。

本试验结果表明粒长
、

粒宽
、

长/宽三性状属于数量性状
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遗传
,

与上述报道中的多基因假设基本相符
。

Pa

n
w

a :
( 1 9 8

3) 的研究报告认为
,

粒长
、

粒宽和

长 /宽性状
,

加性和非加性的基因效应都很显著
,

而以加性效应占优势困
。

本试验中某些组合
F ,

代粒长
、

粒宽
、

长 /宽虽呈单峰曲线分布
,

但峰值与平均数偏向其中一个亲本
,

同样说明存

在加性基因效应的同时
,

也存在显性基因效应
。

明确粒长
、

粒形 (长/宽 ) 基本属于数举性状

遗传对育种中亲本选配具有一定参考价值
;而 F

:
代分离中出现的超亲变异

,

虽然比例小
,

但

这些变异对于选择谷粒长
、

粒形细长的优质材料是很有价值的
。

3 2 垄白遗传的有关研究结果尚不一致
。

印度和美国一些试验认为心白
、

腹 白是隐性单基因

控制 (w c
,

w
b)

; 另一些研究认为腹 白受显性基因控制比
5〕。 国内有报道认 为奎白是受二对隐

性 主效基因控制川
。

张德兹等人的研究则倾向于奎 白受多基因控制
,

并与环境因素存在互

作川
。

本试验奎白的分布虽表现连续变异
,

但呈偏态分布
,

说明 显性基因效应起主要作用
,

其

显性方 向依组合而异
。

在常规育种和杂交水稻育种中
,

为了选育无垄白或奎 白小的品种 (组

合)
,

应根据不同亲本进行具体分析
。 .

3

.

3 国际水稻研究所有关研究认为
〔‘

、

5 】
,

粒长和长/宽虽属数量性状
,

但在分离世代中固定得

特别 早
,

要求在单交 F
:
以及 回交

、

三交或四交 F
,

进行严格选择
;玺 白在分离世代中同样固定

较早
,

对于单交 F
Z
单株上的籽粒或回交

、

三交
、

双交的 F
、

植株籽粒进行鉴定和严格选择是必

要的
,

应尽早淘汰奎白粒
。

本试验分析粒长
、

粒宽
、

长/宽
、

奎白的广义遗传力都较高
,

同样

说明对粒长
、

长/宽
、

奎 白早期选择的必要性
,

这在育种工作中具有重要意义
。

3

.

4 江蟠守卫 (]973) 试验分析认为奎 白发生率与米粒长度
、

宽度呈显著正相关
,

与长/宽

相关不显著困
。

S
o

m ri

ch 认为米粒长 /宽与垄白度为负相关
,

杨仁崔 (1985) 认为噩 白与长/宽

之间是独立遗传川
。

本试验结果
,

奎白与粒宽呈显著正相关
,

与长/宽呈显著负相关
。

从以上

不同研究结果
,

可看出如下趋势
:
垄白与粒宽呈正相关

; 垄白与粒长倾向于独立遗传或正相

关 ; 变 白与长 /宽倾 向于独立遗传或负相关
。

因此
,

在育种 中为了获得无奎白或小要白性状
,

应选择粒宽小
、

粒形窄长的材料
。
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